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Аннотация. Актуальность. Современные тенденции глобальных климатических изменений отражают постоянный рост средней температуры на планете, что обусловливает объединение многих стран в реше-нии задачи нормализации условий жизнедеятельности людей и является ключевым фактором разработки и внедрения национальных законодательных инициатив в области углеродного мониторинга.  Цель: ана-лиз влияния институциональных, рыночных и технических инструментов на развитие рынка углеродного мониторинга. Объект исследования – углеродный мониторинг. Предмет – инструменты углеродного мо-ниторинга. Методы: эмпирический и экономико-статистический. Результаты: формирующийся рынок углеродного мониторинга, в структуру которого входят экономические (рыночные) и технические ин-струменты, находится на начальной стадии развития и обладает высоким потенциалом роста, который обусловлен, с одной стороны, сроками принятых законодательных инициатив, а с другой – скоростью внедрения инструментов мониторинга в компаниях. Несмотря на короткий период действия рыночных инструментов углеродного мониторинга, отчетливо просматривается их стимулирующее воздействие, что позволяет оценить эффективность деятельности компаний в направлении углеродной нейтральности, что, в свою очередь, способствует росту их инвестиционной привлекательности. Взвешенный подход со стороны государства к достижению углеродной нейтральности предполагает сочетание обязательной от-чётности выбросов парниковых газов, добровольности реализации климатических проектов и рыночных инструментов воздействия. Вместе с тем добровольный характер реализации климатических проектов является временным, так как идет апробация механизмов регулирования выбросов парниковых газов. Российский рынок технического обеспечения углеродного мониторинга развивается в направлении им-портонезависимости, что усиливает конкуренцию производителей, однако специфика деятельности в первую очередь нефтегазовых компаний обусловливает необходимость разработки собственного про-граммного обеспечения, так как идущие в комплексе программы не удовлетворяют требованиям в силу общей универсальности, без учета специфики. Взаимовлияние институциональных, рыночных и техниче-ских инструментов усиливает развитие рынка углеродного мониторинга. 
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Abstract. Relevance. Current trends in global climate change reflect a steady increase in the average tempera-ture of the planet, which drives many countries to cooperate in addressing the task of normalizing living condi-tions worldwide and serves as a key factor in the development and implementation of national legislative initia-tives in the field of carbon monitoring. Aim. To analyze the impact of institutional, market, and technical instru-ments on the development of the carbon monitoring market. Object. Carbon monitoring. Subject. Carbon moni-toring instruments. Methods. Empirical and statistical-economic. Results. The emerging carbon-monitoring market, which includes both economic (market-based) and technical instruments, is at an early stage of deve-lopment and demonstrates significant growth potential, which is driven, on the one hand, by the timelines asso-ciated with adopted legislative initiatives, and on the other hand, by the rate, at which monitoring instruments are implemented within companies. Despite the short period during which market-based carbon-monitoring instruments have been in effect, their stimulating impact is already evident, enabling an assessment of compa-nies progress toward carbon neutrality and, in turn, increasing their investment attractiveness. A balanced gov-ernmental approach to achieving carbon neutrality combines mandatory greenhouse-gas emissions, reporting with voluntary climate-project implementation and market-based regulatory instruments. At the same time, the voluntary nature of climate-project implementation remains temporary, as mechanisms for regulating green-house-gas emissions are still undergoing testing. Russian market for technical solutions in carbon monitoring is evolving toward import independence, which strengthens competition among manufacturers; however, the spe-cific requirements of industrial sectors – particularly the oil and gas industry – necessitate the development of proprietary software, since existing comprehensive solutions do not meet these requirements due to their gen-eralized, non-specialized design. The interaction of institutional, market, and technical instruments collectively enhances the development of the carbon monitoring market.  
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Введение 
Мировой рынок углеродного мониторинга развивается в условиях растущего давления 

международных климатических обязательств, национальных экологических стандартов и за-
просов со стороны общества и инвесторов. Одним из ключевых триггеров выступает Париж-
ское соглашение от 2015 г., которое поставило задачу удержать глобальное потепление «зна-
чительно ниже 2 °C» и стремиться к 1,5 °C по сравнению с доиндустриальным уровнем. 
Для выполнения этих целей странам необходимо обеспечить достоверный и сопоставимый 
учёт выбросов парниковых газов (ПГ), что невозможно без разветвлённой системы экологи-
ческого мониторинга. Согласно обновлённому отчёту UNFCCC (Framework Convention on 
Climate Change, Рамочная конвенция ООН об изменении климата) от 2023 г., именно повы-
шение качества измерений и отчётности по ПГ считается одним из приоритетов для выпол-
нения национально определяемых вкладов [1]. 
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Россия также следует общемировой тенденции, адаптируя собственные регуляторные 
рамки. В частности, в 2021 г. был принят Федеральный закон № 296-ФЗ «Об ограничении 
выбросов парниковых газов» [2], а в 2025 г. обновлённый Указ Президента РФ № 547 под-
твердил национальную цель – к 2035 г. сократить выбросы ПГ до 65–67 % относительно 
уровня 1990 г. [3].  

Не менее важным драйвером рынка является интеграция принципов ESG (Environment/ 
Экология и окружающая среда, Social/Социальное развитие, Governance/Корпоративное 
управление) в корпоративные стратегии. Согласно отчёту PwC (PricewaterhouseCoopers) от 
2023 г., более 70 % глобальных инвесторов при принятии решений ориентируются на ESG-
метрики компаний [4], а экологический мониторинг становится основой для формирования 
показателей E-компонента. В ЕС принята Директива Corporate Sustainability Reporting 
Directive (CSRD) от 2023 г., которая обязывает крупные компании раскрывать стандартизи-
рованные ESG-показатели [5], включая экологические данные. В США Агентство по охране 
окружающей среды (Environmental Protection Agency, EPA) утвердило новые правила мони-
торинга метана на объектах нефтегазовой отрасли, разрешив использование спутниковых и 
дроновых технологий [6]. На этом фоне глобальные технологические игроки (IQAir, WAQI, 
Copernicus, Google Earth Engine) развивают интегрированные цифровые экосистемы, объеди-
няющие датчики, спутники и искусственный интеллект для получения верифицированных 
данных о состоянии атмосферы. 

Внедрение ESG-принципов и углеродного менеджмента в российских компаниях обу-
словливается не только нормативным регулированием со стороны государства, особенно в 
отношении годовой отчётности по выбросам ПГ, но и инвестиционной привлекательностью 
компаний, что активизирует рынок углеродного мониторинга. Целью данного исследования 
анализ влияния институциональных, рыночных и технических инструментов на развитие 
рынка углеродного мониторинга. 

Материалы и методы 
Исследование проведено с учетом официальных статистических данных федеральных ор-

ганов исполнительной власти, консолидированной финансовой и производственной отчётно-
сти нефтегазовых предприятий. Аналитический инструментарий исследования включает 
комплекс экономико-статистических и эмпирических методов обработки информации. 
Предметная область исследования охватывает институциональные, рыночные и технические 
инструменты, влияющие на развитие рынка углеродного мониторинга выбросов ПГ. 

Результаты 
Статистика климатических изменений 

Востребованность в климатическом менеджменте только усиливается: в 2015–2024 гг. 
рост средней глобальной температуры составил 1,24 °C, из которых 1,22 °C связано с антро-
погенными факторами. Темп роста достиг 0,27 °C за десятилетие, что подтверждает ускоре-
ние планетарных изменений [7]. По прогнозу Всемирной метеорологической организации, в 
2025–2029 гг. среднегодовая температура поверхности Земли будет выше доиндустриально-
го уровня на 1,2–1,9 °C, при этом с вероятностью 80 % хотя бы один год превысит показа-
тель 2024 г., а с вероятностью 86 % – будет зафиксировано превышение порогового значения 
1,5 °C [8]. По данным Copernicus Climate Change Service (Служба по изменению климата 
«Коперник») в 2024 г. средняя глобальная температура превысила доиндустриальный уро-
вень на 1,6 °C [9].  

По данным EDGAR (Emissions Database for Global Atmospheric Research, База данных вы-
бросов для глобальных атмосферных исследований) на 2023 г. глобальные выбросы ПГ (без 
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учёта поглощений) достигли 53,0 Гт CO2‑экв., что на 1,9 % больше, чем в 2022 г. При этом 
доля ископаемого углекислого газа (CO2) составила 73,7 %, метана (CH4) – 18,9 %, закиси 
азота (N2O) – 4,7 %, фторсодержащих газов – 2,7 % [10]. Отметим, что к ПГ относят газооб-
разные вещества природного или антропогенного происхождения, которые поглощают и пе-
реизлучают инфракрасное излучение. По оценке МЭА (Международное энергетическое 
агентство) мировые выбросы CO2 от сжигания топлива выросли на 0,8 % в 2024 г. до 37,8 Гт 
CO2‑экв., что является рекордным значением. Прирост вызван в основном увеличением по-
требления природного газа на 2,5 % и угля на 0,9 %, при умеренном росте выбросов от нефти 
(+0,3 %) [11]. 

По данным Climate Action Tracker на Россию в 2023 г. приходилось 4,83 % от глобальных 
выбросов ПГ, при среднем годовом росте количества выбросов в течение последнего десяти-
летия на уровне 1,36 % [12]. Согласно данным Российского национального кадастра антро-
погенных выбросов [13], в 2019–2022 гг. уровень выбросов ПГ от деятельности предприятий 
нефтегазовой отрасли увеличился с 125,9 до 133,6 млн т CO2-экв. Вместе с тем фиксируется 
положительная динамика в снижении выбросов SO2, N2O, летучих органических соединений 
и твердых веществ от стационарных и передвижных источников. Достижение таких резуль-
татов стало возможным благодаря реализации экологических программ нефтегазовыми ком-
паниями, в том числе программ по достижению углеродной нейтральности [14]. 

Рыночные инструменты углеродного мониторинга 
Достижение национальной задачи углеродной нейтральности к 2050 г. и сокращение вы-

бросов ПГ требуют фиксации полученных результатов посредством определенных инстру-
ментов помимо годовых отчетов по выбросам ПГ. В российской практике существуют сле-
дующие инструменты, которые отражают деятельность компаний в создании инфраструкту-
ры углеродного мониторинга и климатического менеджмента согласно национальной клима-
тической доктрине: 

1. Углеродная единица (УЕ) как верифицированный результат реализации климатического 
проекта (КП), который выражается в массе ПГ, эквивалентной 1 т СО2. В настоящее время 
планируется к выпуску 95523596 УЕ, в обращении находится 34307733 УЕ, а зачтено 154355. 

Формирование УЕ происходит следующим образом. Компания заявляет о реализации КП, 
предполагающего комплекс мероприятий, обеспечивающих сокращение (предотвращение) 
выбросов ПГ или увеличение поглощения ПГ. Специальная комиссия [15] проводит оценку 
данного проекта в соответствии с такими критериями, как: 

 мероприятия проекта не противоречат нормативно-правовым актам различной юриди-
ческой силы; 

 мероприятия проекта не приводят к совокупному увеличению массы выбросов ПГ или 
снижению уровня их поглощения вне области влияния таких мероприятий; 

 сокращение (предотвращение) выбросов ПГ и (или) увеличение их поглощения в тече-
ние срока реализации проекта не является результатом влияния факторов, не связанных 
с мероприятиями проекта; 

 добровольный характер реализации КП, поэтому мероприятия, которые должны быть 
выполнены в обязательном порядке в соответствии законодательством РФ, нельзя от-
нести к КП. 

Одобренный КП регистрируется в реестре УЕ. После реализации КП предоставляется от-
чет, после верификации которого УЕ выпускается в обращение и зачисляется на счет испол-
нителя в реестре УЕ. В настоящее время в данном реестре зарегистрировано 68 КП с общим 
потенциалом выпуска свыше 91 млн УЕ, 34,3 млн из которых уже находились в обращении, 
а более 154 тыс. были зачтены в целях компенсации углеродного следа, выполнения квоты 
или в пользу иного лица. 
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По данным реестра УЕ в России реализуется 73 климатических проекта, из которых 4 свя-
заны с повышением поглощающей способности лесов. В частности, лесоклиматические про-
екты реализуются компаниями РУСАЛ, СИБУР, АО «Каустик» и Ванинским центром лесо-
водства на Сахалине, эффективность которых подтверждается верифицированными УЕ. 
Например, были верифицированы и занесены в государственный реестр углеродные едини-
цы в объеме 1351054 [16] за первый отчётный период проекта РУСАЛ по охране лесов от 
пожаров в Красноярском крае. Отметим, Сахалинский КП является частью эксперимента, в 
рамках которого обязательства коснулись примерно 50 компаний, и рассматривается как те-
стовый механизм, поэтому жестко регулируется государством. Кроме того, Сахалинский 
эксперимент предусматривает переход на газовое отопление вместо угольного, развитие ин-
фраструктуры для электротранспорта и рекультивацию загрязненных земель.  

УЕ могут быть объектом купли-продажи на углеродном рынке. Первая продажа УЕ состо-
ялась в ноябре 2023 года на Национальной товарной бирже вследствие реализации компани-
ей «Сибур-Химпром» КП, связанного с совершенствованием технологии при производстве 
диоктилтерефталата. В апреле 2025 года цена УЕ по продаже УЕ ПАО «Газпром» составила 
900 руб. с учетом НДС, что на 200 руб. больше цены первого аукциона. 

2. Климатические индексы Московской биржи, которые запущены с 1 июля 2025 г.: 
 Индекс МосБиржи климатической устойчивости нефинансовых компаний 

(ICLIMATE) – это климатический индустриальный Индекс Московской биржи (це-
новой индекс), который рассчитывается по акциям компаний, являющихся лидерами 
ESG-повестки с выстроенной системой климатического менеджмента, которые кон-
тролируют свой углеродный след и климатические риски [17]; 

 Индекс МосБиржи климатической устойчивости нефинансовых компаний полной 
доходности, который отличается от предыдущего тем, что учитывает дивидендные 
выплаты по акциям. 

Данные индексы являются не только отражением деятельности компаний, но и результа-
том их взаимодействия с научной сферой, что особенно заметно в работе 19 карбоновых по-
лигонов [18], охватывающих 21 экорегион из 95 и занимающих порядка 23,2 % территории 
России. Эта инфраструктура создаёт научную базу для оценки углеродного баланса и служит 
экспериментальной площадкой для разработки методов климатического мониторинга. Мас-
штабность сети подтверждает заинтересованность государства, бизнеса и научного сообще-
ства в развитии систем наблюдений, поглощения и верификации выбросов.  

Газоаналитические системы как инструменты углеродного мониторинга 
Климатические изменения, а также российское законодательство, обязывающее компании 

предоставлять отчётность при превышении выбросов ПГ свыше 50 тыс. т СО2-экв., вместе с 
реализацией КП и ESG-стратегиями формируют спрос на новые технологические решения 
по учёту выбросов ПГ. Это, в свою очередь, активизирует рынок газоаналитического обору-
дования. Важно также отметить, что с 1 сентября 2025 г. вступили в силу обновлённые Пра-
вила создания и эксплуатации систем автоматического контроля выбросов/сбросов для объ-
ектов I категории негативного воздействия на окружающую среду. Норма закрепляет пере-
ход к непрерывным измерениям и передаче данных в госконтур в течение 6 лет [19]. Таким 
образом, ужесточение требований к климатическому мониторингу усиливает значение газо-
аналитического оборудования как источника информации для отчётности по выбросам ПГ.  

Рынок газоаналитического оборудования, включающий как зарубежных, так и отече-
ственных производителей, демонстрирует устойчивую тенденцию к росту и технологиче-
скому совершенствованию. Согласно маркетинговым исследованиям Mordor Intelligence [20] 
объем рынка газоаналитических устройств на 2025 г. составит 1,01 млрд долл. К 2030 г. 
ожидается увеличение объёма рынка до 1,42 млрд долл. Динамика роста характеризуется 
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стабильным среднегодовым темпом прироста в 7,08 % на протяжении всего прогнозного пе-
риода 2025–2030 гг.  

Активному росту рынка газоаналитического оборудования способствует расширение 
международных сетей наблюдений. Так, по данным Всемирной метеорологической органи-
зации (World Meteorological Organization, WMO), в рамках Глобальной атмосферной про-
граммы (Global Atmosphere Watch Programme, GAW) в настоящее время функционирует око-
ло 40 глобальных, более 400 региональных и порядка 100 сопряжённых станций в более чем 
80 странах мира [21]. Также формируются специализированные базы данных, содержащие 
информацию о ключевых загрязнителях воздуха. За 2024 г. глобальные средние концентра-
ции CO2, CH4 и N2O рассчитываются на основе наблюдений 146, 153 и 112 станций соответ-
ственно, что свидетельствует о высокой плотности международной сети наблюдений и её 
разнообразии [22]. Кроме того, стремительно развивается городской мониторинг качества 
воздуха. Например, в отчёте IQAir за 2024 г. приведены данные о загрязнении в 8954 городах 
138 стран, а сеть WAQI публикует результаты наблюдений в режиме реального времени бо-
лее чем с 10000 станций в 80 странах [23, 24].  

В России углеродный мониторинг развивается как в рамках традиционных государствен-
ных наблюдательных сетей, так и в виде национальных проектов. В частности, федеральный 
проект «Чистый воздух», стартовавший в 2019 г., охватывает 29 городов и предусматривает 
расширение сети автоматических постов контроля [25]. По официальным данным Росгидро-
мета в 2023 г. наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха велись в 247 городах на 
703 стационарных пунктах [26, 27]. 

Как сказано выше, нефтегазовые компании являются основными в формировании выбро-
сов ПГ, поэтому можно обозначить следующие драйверы роста рынка газоаналитического 
оборудования для нефтегазовой отрасли: 

 рост добычи ископаемого топлива, что предполагает рост числа эксплуатационных и 
разведочных скважин; 

 риски утечек коррозии в трубопроводном транспорте и оборудовании; 
 переход на лазерную абсорбционную спектрометрию техперевооружение, что обуслов-

ливает востребованность в TDL-анализаторах (настраиваемый диодный газоанализа-
тор/Tunable Diode Laser), которые обладают повышенной точностью, низкой чувстви-
тельностью к фону и другими улучшенными характеристиками, в том числе в специ-
фичных географо-климатических средах деятельности нефтегазовых компаний; 

 внедрение технологий индустрии 4.0, в основе которой технологии искусственного ин-
теллекта, что позволяет осуществлять мониторинг в режиме реального времени и свое-
временно принимать взвешенные решения.  

По результатам анализа рынка газоаналитических устройств на российских нефтегазовых про-
изводствах наиболее востребована продукция производителей, представленных в таблице. Отме-
тим, что в рамках политики импортозамещения рынок российского оборудования расширяется. 

В настоящее время данный рынок расширяется за счёт продукции, включающей про-
граммное обеспечение, представленное как собственными разработками ведущих нефтегазо-
вых компаний в сфере информационных технологий (Газпром, НОВАТЭК, ЛУКОЙЛ, Рос-
нефть), так и конкурентоспособными решениями сторонних поставщиков оборудования. 
Отечественные производители предлагают специализированное оборудование, программное 
обеспечение и комплексные системы экологического контроля. Из них наиболее значимыми 
на отечественном рынке производителями, по мнению авторов статьи, являются следующие: 

 URUS, специализирующийся на комплексных системах мониторинга. Предлагает гото-
вые решения «Экомон», имеет более 500 установленных средств измерений [28]. 

 СервисСофт, разрабатывающий системы с нейросетевой аналитикой. Производит газо-
аналитические комплексы, системы автоматического контроля, многофункциональные 
комплексы телеметрии, имеет собственную метрологическую службу [29]. 
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 Научно-производственная фирма ДИЭМ. Является производителем измерительного 
информационно-вычислительного комплекса экологического мониторинга. Система 
поддерживает работу с различными датчиками, интегрируется с платформами Windows 
и Linux [30]. 

Таблица. Анализ газоаналитического оборудования по производителям 
Table. Analysis of gas-analytical equipment by manufacturers Производитель Manufacturer Страна, город Country, City Ключевые модели Key Models Описание/Description 

ООО «Промприбор-Р»  LLC Prompribor-R Россия,  г. Москва  Russia, Moscow 
СИГМА-03, СИГМА-03М, СИГНАЛ-44, СИГНАЛ-4  SIGMA-03, SIGMA-03M, SIGNAL-44, SIGNAL-4 

Линейка промышленных газоанали-заторов и сигнализаторов для кон-троля опасных газов  Line of industrial gas analyzers and detectors for hazardous gas control АО «Электронстандарт-Прибор»  JSC Electronstandart-Pribor 
Россия,  г. Санкт-Петербург  Russia,  St Petersburg 

СГАЭС (СГОЭС, СГОЭС-2, СГОЭС-М11)  SGAES (SGOES, SGOES-2, SGOES-M11) 
Семейство стационарных/ модульных газоанализаторов  Family of stationary/ modular gas analyzers 

АО НПП «Дельта»  JSC NPP Delta  Россия,  г. Москва  Russia, Moscow 
ИГС-98 (серия, многоканальные пульты) IGS-98 (series,  multichannel consoles) 

Многоканальные решения для мо-ниторинга нескольких компонентов Multichannel solutions for monitoring multiple components ФГУП «Аналитприбор»  FSUE Analitpribor Россия,  г. Смоленск Russia, Smolensk 
СТМ-10, АНКАТ (7631 Мик-ро, 7664Микро, 64М3)  STM-10, ANKAT (7631 Micro, 7664Micro, 64M3) 

Широкая линейка промышленных газоанализаторов/сигнализаторов Wide range of industrial  gas analyzers/detectors ООО «Хромдет-Экология»  (БАП «Хромдет-Экология»)  LLC Khromdet-Ecology (BAP Khromdet-Ecology) 
Россия,  г. Москва  Russia, Moscow СЕАН (СЕАН-Н, СЕАН-П) SEAN (SEAN-N, SEAN-P) Серия газоанализаторов/ сигнализаторов Series of gas analyzers/detectors 

MSA Safety США,  г. Джексонвиль  USA, Jacksonville Altair (Altair, Altair PRO, Altair 4XR, Altair 5X) Переносные многогазовые детекто-ры для промышленной безопасности Portable multi-gas detectors  for industrial safety 
Honeywell Analytics Ltd. Великобрита-ния, г. Лидс UK, Leeds GasAlert  (GasAlertMicroClip XL) Переносные/персональные детекто-ры газа для оперативного контроля  Portable/personal gas detectors  for operational control 
Источник: составлено авторами. 
Source: compiled by the authors.  

 
Несмотря на относительную невысокую стоимость оборудования с учетом комплексных 

IT-решений, со стороны компаний возникает потребность в собственном программном обес-
печении в силу географо-климатической специфики их деятельности с целью повышения 
точности в анализе данных и обоснованности в принятии решений. Однако внедрение техно-
логий искусственного интеллекта (ИИ), в том числе на основе искусственных нейронных се-
тей в системы углеродного мониторинга, носит преимущественно пилотный и локальный 
характер, так как в компаниях используются в основном традиционные аналитические и 
численные методы моделирования. В то же время скорость развития ИИ требует постоянных 
изменений в технологических решениях углеродного мониторинга, что является определен-
ным косвенным драйвером роста рынка газоаналитических систем. 
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Обсуждение 
Российский углеродный рынок находится на стадии перехода к активизации темпов роста 

вследствие мягкого регулирования со стороны государства. Усилия государства направлены 
прежде всего на формирование строгой ежегодной отчетности по выбросам ПГ и развитие 
углеродного мониторинга как основы развития углеродного рынка, предполагающего куп-
лю-продажу УЕ на бирже.  

Данные обстоятельства формируют востребованность со стороны компаний в соответ-
ствующем оборудовании и программном обеспечении для верификации УЕ как для годовой 
отчетности по выбросам ПГ, так и по реализуемым климатическим проектам, а также для 
повышения инвестиционной привлекательности.  

Отметим, что происходящее растепление вечной мерзлоты является дополнительным 
триггером в принуждении компаний к исполнению требований по выбросам ПГ, согласно 
законодательным нормам, а также формированию и реализации КП, а следовательно, акти-
визации рынка УЕ. В настоящее время рынок УЕ характеризуется устойчивым превышением 
спроса над предложением, так как согласно ст. 4 ФЗ «Об ограничении выбросов парниковых 
газов» одной из мер является установление целевых показателей сокращения выбросов ПГ. 
Приобретение УЕ позволяет нейтрализовать ПГ, выброшенные сверх установленной квоты. 

По мнению авторов статьи, вопрос добровольности климатических проектов является времен-
ным, так как императивы технологического суверенитета, импортонезависимости, сдерживания 
глобального потепления выступают факторами смены позиции государства и переходу на добро-
вольно-принудительный характер в среднесрочной перспективе после завершения Сахалинского 
эксперимента и действующих КП. Добровольный характер КП, реализуемый в основном крупны-
ми компаниями, выполняет функцию апробации действенности рыночных регуляторов и инсти-
туциональных инструментов достижения углеродной нейтральности, после чего, с точки зрения 
авторов статьи, расширится принуждение крупного и среднего бизнеса к достижению задач кли-
матической повестки посредством скорректированных стимулирующих механизмов. 

В целом позиция государства носит взвешенный характер, так как климатические цели не 
должны сдерживать потенциал экономического роста.  

Заключение 
1. Рынок углеродного мониторинга, включающий рыночные и технические инструменты, 

находится на начальной стадии развития и обладает высоким потенциалом роста, обуслов-
ленный, с одной стороны, сроками принятых законодательных инициатив, с другой – скоро-
стью внедрения инструментов мониторинга в компаниях [31]. Несмотря на короткий период 
действия рыночных инструментов углеродного мониторинга, отчетливо просматривается их 
стимулирующее воздействие, что позволяет оценить эффективность деятельности компаний 
в направлении углеродной нейтральности, что, в свою очередь, способствует росту их инве-
стиционной привлекательности. 

2. Взвешенный подход со стороны государства к достижению углеродной нейтральности 
предполагает сочетание обязательной отчётности выбросов ПГ, добровольности реализации 
КП и рыночных инструментов воздействия. Вместе с тем добровольный характер реализации 
КП является временным, так как идет апробация механизмов регулирования выбросов ПГ.  

3. Российский рынок технического обеспечения углеродного мониторинга развивается в 
направлении импортонезависимости, что усиливает конкуренцию производителей, однако 
специфика деятельности в первую очередь нефтегазовых компаний предполагает необходи-
мость разработки собственного программного обеспечения, так как идущие в комплексе про-
граммы не удовлетворяют требованиям в силу общей универсальности, без учета специфики. 
Взаимовлияние институциональных, рыночных и технических инструментов усиливает раз-
витие рынка углеродного мониторинга. 
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